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EVENTOS ADVERSOS PARA FRUTICULTURA CHILENA

ÅInviernos cálidos: 2006, 2012, 2015, 2023

ÅHeladas: 2013, 2016, 2019, 2022, 2023

ÅGranizadas: 2018, 2023

ÅLluvias tardías: 2014, 2023

ÅMega sequía: 2006-2023

ÅAumento sostenido de olas de calor:

 Primavera: 2019, 2022

 Verano: 2016/17, 2019/20, 2022/23, 2023/24?





üMonitoreo y registro más precisos.
üRegistro meteorológico
üHerramientas tecnológicas digitales

üManejo del micro-clima.
üUso de cubiertas (techumbre y suelo)
üSistemas de protección activa (control de heladas; enfriamiento evaporativo)

üAplicación de productos.
üNueva generación de rompedores de dormancia
üPolinización asistida
üBloqueadores solares
üBioestimulantes

ADAPTACIÓN AL IMPACTO CLIMÁTICO
CAMBIOS INCREMENTALES (CORTO PLAZO)



üExplotación frutícola en zonas alternativas.
üAntecedentes meteorológicos
üConlleva otros desafíos (control heladas, granizos u otros)

üCambio a cultivares adaptados a nuevas condiciones.
üMenor requerimiento por frío invernal
üMenor demanda de agua (menor disponibilidad)
üCiclo corto
üAlto en compuestos foto-protectores (pigmentos, antioxidantes, fenólicos)

ADAPTACIÓN AL IMPACTO CLIMÁTICO
CAMBIOS TRANSFORMACIONALES (LARGO PLAZO)



MANZANOS

üAlta producción con fruta de calidad.

üPoco color, tamaño, problemas de postcosecha. 
Daño por sol.

üAumento sostenido de olas de calor.

üEstrés térmico y radiativo.

üEventos extremos.

CEREZOS

üCosechar en momento de menor oferta.

üDescarte por daños, alteraciones y malformaciones.

üInviernos cálidos.

üExceso de calor en postcosecha.

üEventos extremos.

DESAFÍOS, PROBLEMAS PRODUCTIVOS Y CLIMÁTICOS



GENERAL
Desarrollar un sistema de monitoreo del comportamiento de nuevos 
cultivares de cerezos y manzanos en potenciales zonas productivas de 
la Región del Maule.

ESPECÍFICOS
1. Evaluar el desempeño de nuevos cultivares de cerezos y manzanos en 

diferentes zonas climáticas de la Región del Maule.

2. Determinar el aporte de diferentes variables agroclimáticas, nutricionales, 
vegetativas y de manejo agronómico en la evolución del receso invernal y 
su efecto en la floración y cosecha de cultivares de cerezos y manzanos de 
potencial importancia para la Región del Maule.

3. Integrar nuevas prestaciones en la Plataforma IKAROS, con indicadores de 
monitoreo de dormancia y estimación fenológica de cerezos y manzanos.

4. Difundir los resultados del proyecto mediante publicaciones técnicas y 
científicas, días de campo, talleres y seminarios.

OBJETIVOS PROYECTO FIC



1. Clasificación del potencial productivo de diferentes zonas del Maule para la producción de 
cerezos y manzanos, respecto a aspectos agroclimáticos.

2. Indicadores de los requerimientos agroclimáticos para la superación de la dormancia y 
predicción de los estados fenológicos de nuevos cultivares de cerezos y manzanos en 
diferentes localidades de la Región del Maule.

3. Publicación de material de consulta para productores, profesionales y técnicos del área 

frutícola.

RESULTADOS



Material vegetal

Cultivares de cerezos y manzanos de zonas agroclimáticas contrastantes, de huertos ya están establecidos.

Información de los huertos

Registros meteorológicos, monitoreo de estados fenológicos, análisis nutricionales, crecimiento vegetativo, manejos de huerto.

Determinación de la salida del receso

Muestreo de ramillas y brotación forzada en cámara de crecimiento (control de temperatura y fotoperiodo) . Diseño y prueba de dispositivo para el 

monitoreo de la temperatura de yemas en campo. Estimación de la acumulación de frío y calor para los siguientes estados fenológicos. 

Evaluación del potencial productivo y de calidad de fruta

Seguimiento de cuaja y retención de los frutos. Rendimiento y parámetros de madurez de la fruta. Se almacenará fruta para determinar calidad y 

alteraciones de postcosecha.

Evaluación de ensayos de manejo de la fenología

Herramientas tecnológicas utilizadas por los productores para desplazar la ocurrencia de floración y cosecha y efecto en la calidad de la fruta.

Obtención de indicadores de monitoreo de dormancia y fenología

Los antecedentes climáticos, productivos, nutricionales y vegetativos se analizarán mediante técnicas de Inteligencia Artificial para la elaboración 

de indicadores que estimen los requerimientos para la superación del receso invernal y la ocurrencia de las siguientes etapas fenológicas. 

Programación e incorporación de las nuevas prestaciones en la Plataforma IKAROS

Se programará la nueva sección de estimación temprana de los estados fenológicos de cerezos y manzanos, como nueva prestación en la 

Plataforma IKAROS.

METODOLOGÍA





CEREZOS
Å10 huertos

Å16 cultivares

ÅPI, topografía, cubierta (sombra, techo, túnel)

1. Seguimiento dormancia

ÅMuestreo periódico de ramillas (7 ς 10 días)

ÅCrecimiento forzado en cámara (control de T y 
Fotoperíodo)

ÅMedición cada 2 ς 3 días

2. Floración, cuaja y calidad a cosecha

ÅConteo de flores y frutos

ÅMuestreo de fruta a cosecha

ÅMedición de condición y calidad



DORMANCIA DE FRUTALES
REQUERIMIENTOS DE FRÍO

Cerezos (2020):

üReq. Frío para: 53 cvs.

üHF: 48 cvs.

üUF: 21 cvs.

üPF: 8 cvs.

üReq. Calor para 16 cvs. GDH

3500 (Alemania) a 16000 (Turquía)



DORMANCIA DE FRUTALES
DETERMINACIÓN DE REQUERIMIENTOS



SEGUIMIENTO DORMANCIA

ÅMuestreo periódico de ramillas (7 ς 10 días)

ÅCrecimiento forzado en cámara (control de T y Fotoperíodo)

ÅMedición cada 2 ς 3 días



Pope et al., 2014.

DORMANCIA-ECODORMANCIA
INTERACCIÓN FRÍO EN RECESO Y CALOR

Tersoglio y Naranjo, 2009.



DORMANCIA-ECODORMANCIA
INTERACCIÓN FRÍO EN RECESO Y CALOR



Pope et al., 2014.

DORMANCIA-ECODORMANCIA
INTERACCIÓN FRÍO EN RECESO Y CALOR



AVANCE BROTACIÓN Y FLORACIÓN

ÅConteo de flores y cuaja de frutos

ÅMuestreo de fruta a cosecha

ÅMedición de condición y calidad



AVANCE BROTACIÓN Y FLORACIÓN



DORMANCIA-ECODORMANCIA



DORMANCIA-ECODORMANCIA
SENSORES PROTOTIPO - FABLAB


